\

2 o . ¢ universitaire : 2020-2021
w “8 Nl Prénometnom : ...
MJEQARAKQCH Juslo - &) ! Ned’apogée :.......cooooviviiiiiiiiiiii
FACULTE DES SCIENCES
o mtitaents | SEMUAUIA - MARRAKECH N Table t semnsess oo iss ovmmmnns s
umwrtdzxmm

Controle de rattrapage d'Electrostatique et Electrocinétique
(SMPC2). Durée : 1h30'

Exercice 1 (11 points)
Considérons une sphére creuse de centre O, de rayons intérieur R; et
extérieur R, (voir figure), uniformément chargée en volume avec une
densité p (pour la partie grise). Plagons nous dans un repere de
coordonnées sphériques muni de la base (é,, &g, €,). On travaille dans le
vide de permittivitée, .

’ 1- Déterminer la charge totale Q, de la sphére creuse en fonction de p, Rl et R,.
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2- Par des considérations de symétrie des charges, déterminer le champ électrostatique E (0) au centre
O de la sphere.
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3 - Trouver la direction du champ électrostatique E (M) créé en un point M quelconque de I’espace
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4 - Etudier l'invariance de la distribution de charge. On posera: 1 = OM.
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5-En dedulre la surface de Gauss convenable pour calculer E (M).

0.5 j;\ Nuriate N Gaun? f”)’l AT /’)})ﬁwtx Ao rdre © ok Qe

R4 — = O .
4) ,

lsurd




6 — Exprimer E (M) en tout point de I’espace en fonction de p, &, 7 ,Ry et R,.
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7- Exprimer le potentiel électrique V(M) créé par la sphére chargée pour le cas : 7 > R,.
Noter que ¥V = 0 pour 7 — <o et qu’en coordonnées sphériques le gradient d’une fonction scalaire est
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Exercice 2 (9 points)

On considére les quatre circuits électriques suivants :
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2) Trouver I'expression de I, dans le circuit (1). __ , L L 00
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3) En déduire l'expression de /; dans le circuit (1).
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4) En déduire (sans refaire les calculs) les expressions del, (dans le circuit (2)) et I3 (dans le circuit
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5) En déduire I express1on de dans le circuit (4).
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6) On branche entre A et B (circuit 4) une résistance R. En appliquant le théoréme de Thevenin, trouver
I'expression du courant /" qui traverse cette résistance.
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7) Calculer la puissance électrique perdue par effet Joule dans la résistance R.
1 |Ondomne: E; =E, =E;=10V, r= 10QetR = 1000 .
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