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 الفصن الأوه : الٍظسية الخموية                                   
 

 :ػاضخصائصػواضصغاتػاضطذترصظػبغنػجطغعػاضصائظاتػاضحغظػػ◙
 

ػاُزـز٣خ ٝاُ٘وَ ٝ اُز٘لظ ٝالإخشاط ٝالإؽغبط ٝاُؾشًخ ٝ اُزٌبصش
ػ

 : أظواعػاضصائظاتػاضحغظػحدبػترصغبػجدطؼاػػ

 

 ٓضَ اُجٌزش٣ب ٝالأ٤ٓجب ٝاُجشا٤ٓغ٤ّٞ   ضخضغظوحغدةػاثؼغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  -0
 

 ٓضَ الإٗغبٕ ٝاُؾٞد ٝالأشغبس ردغدةػاضخلاغآؼظْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  -0

 ٢ٛ أطـش ٝؽذح ث٘بئ٤خ ثغغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣ٌٜٔ٘ب اُو٤بّ ثغ٤ٔغ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ الخمية
  

 :  تٍوع الخلاياػػ
 

ػضترصغبػواضحجمػ؟رضلػ:ػتتظوعػاضخلاغاػسيػاضذصلػوا        س  
ػ

  ْاُز٢ رإد٣ٜب ٛزٙ اُخلا٣ب اُٞظبئق ط : ٢ٌُ رلائ. 
 

  : اضخضغظػاضطصبغظػطوغضظ -0 
 

  ئ٠ُ أطبثغ اُوذّ ٓضلًا ٢ٌُ رغزـ٤غ ٗوَ اُغ٤بلاد اُؼظج٤خ ٖٓ اُؾجَ اُش٢ًٞ داخَ اُؼٔٞد اُلوش١   
 

 :  أدطواظغظػوطوغضظاضخلاغاػاضطضضغظػ -0 
 

 ٤ٔض ثوذسرٜب ػ٠ِ الاٗوجبع ٝالاٗجغبؽ ٓغججخ اُؾشًخُزٌٕٞ أ٤ُبكبً ػؼ٤ِخ رز   
 

 :ػجؼودػبطضػاضطضطاءػسيػاصتذافػاضخضغظػػػ
  

 وكــزوبست ِ

 )ئٗغ٤ِض١( 

 ٣شعغ ئ٤ُٚ اُلؼَ ك٢ اًزشبف اُخلا٣ب  ◙

 كؾض ثٚ هـؼخ ٖٓ اُل٤ِٖ ٝعذٛب اخزشع ٤ٌٓشٝعٌٞثبً  ◙

   رزٌٕٞ ٖٓ كغٞاد طـ٤شح أؿِن ػ٠ِ اُٞاؽذح ٜٓ٘ب ُلظ خ٤ِخ    

 فاُ ليفٍّوك 

 )ُٛٞ٘ذ١( 

 ٓشح ٝكؾض ثٚ ٓبء اُجشى ٝاُذّ 011ط٘غ ٓغٜش ثغ٤ؾ هٞح رٌج٤شٙ ◙ 

 ٛٞ أٍٝ ٖٓ أٍٝ ٖٓ شبٛذ ػبُْ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ ٝاُخلا٣ب اُؾ٤خ  ◙

 اعز٘زظ ث٘بء ػ٠ِ أثؾبصٚ ٝأثؾبس عبثو٤ٚ إٔ ع٤ٔغ اُ٘جبربد رزٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب  )أُٔب٢ٗ(  لايدُـــــش

 اعز٘زظ إٔ أعغبّ ًَ اُؾ٤ٞاٗبد رزٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب  ◙ أُٔب٢ٗ( )ُاوتيودوز ش

 اُخ٤ِخ ٢ٛ اُٞؽذح اُٞظ٤ل٤خ ثبلإػبكخ ئ٠ُ أٜٗب ٝؽذح ث٘بء ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  -0 )أُٔب٢ٗ( وــــــــفيرش

 اُخلا٣ب اُغذ٣ذح لا ر٘شأ ئلا ٖٓ خلا٣ب عبثوخ ُٜب  -0
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 : وبادئ الٍظسية الخمويةػػ
  

 ٖٓ خلا٣ب هذ رٌٕٞ ٓ٘لشدح أٝ ٓزغٔؼخ رزٌٕٞ د اُؾ٤خ ع٤ٔغ اٌُبئ٘ب -0

 اُخلا٣ب ٢ٛ اُٞؽذاد اُٞظ٤ل٤خ الأعبع٤خ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  -0

   ع٤ٔغ اُخلا٣ب ر٘شأ ٖٓ خلا٣ب ًبٗذ ٓٞعٞدح ٖٓ هجَ )عبثوخ ُٜب(  -3
 

 تطوز الميكسوضكوبات :   
 

 :  الميكسوضكوب الضوئي -0  

 

 اُشٔظ أٝ اُؼٞء اُظ٘بػ٢ ٣ؼزٔذ ك٢ ػِٔٚ ػ٠ِ ػٞء  ◙

 ٓشح ؽغت هٞح رٌج٤شًَ ٖٓ اُؼذعز٤ٖ اُضعبع٤ز٣0011ٖ٤ز٤ٔض ثوذسرٚ ػ٠ِ رٌج٤ش الأش٤بء اُذه٤وخ ؽز٠  ◙
 

 ٝلا ٣ٌٖٔ  اُزٌج٤ش أًضش ٖٓ رُي ؽ٤ش رظجؼ اُظٞسح ؿ٤ش ٝاػؾخ )اُش٤ئ٤خ ٝاُؼ٤٘٤خ (  
 

 ُؼذعخ اُش٤ئ٤خ هٞح رٌج٤ش ا× = هٞح رٌج٤ش اُؼذعخ اُؼ٤٘٤خ  طػدارػاضتصبغرػ   ◙
 

رْ اثزٌبس ؿشم أكؼَ ُض٣بدح ٝػٞػ اُؼ٤٘بد ػٖ ؿش٣ن ص٣بدح اُزجب٣ٖ )الاخزلاف ( ث٤ٖ أعضاء اُؼ٤٘خ  ◙

 ٖٓ ٛزٙ اُـشم : 

 : ُز٣ِٖٞ أعضاء ٓؾذدح ٖٓ اُؼ٤٘خ ُزظجؼ أًضش ٝػٞؽبً ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ذ كؾض ادتخدامػالأصباغ -0
ػػ

 أٜٗب روزَ اُخلا٣ب اُؾ٤خ ئلا أٗٚ ٖٓ ػ٤ٞة الأطجبؽ  خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء 
  

   طرغػظػتعغغرػطدتوىػالإضاءةػصطاػسيػاضذصل -0

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 :  الميكسوضكوب الالكتروٌي 
       

 ثذلًا ٖٓ اُؼٞء  رغزخذّ ك٤ٚ ؽضٓخ ٖٓ الاٌُزشٝٗبد كبئوخ اُغشػخ ◙

 ٤ِٕٓٞ ٓشح ٝرزؾٌْ ك٢ ٛزٙ الاٌُزشٝٗبد ػذعبد ًٜشٝٓـ٘بؿ٤غ٤خ ٝثزُي ٣ٌٖٔ رٌج٤ش الأش٤بء ئ٠ُ ؽذ  ◙

 ٝرغزوجَ طٞس الأعغبّ ػ٠ِ شبشخ كِٞس٣خ أٝ ُٞؽخ رظ٣ٞش ثبُـخ اُؾغبع٤خ ◙

 ٓؼِٞٓبد ٛبٓخ 

٣ض٣ذ ػ٠ِ  ٗغبٕ ٣زٌٕٞ ٓٔبعغْ الإ -0

× 01رش٣ِٕٞ خ٤ِخ )  01
00

 خ٤ِخ(  01

خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ٖٓ اُظـش ثؾ٤ش  -0

خ٤ِخ ٜٓ٘ب ٓغبؽخ  01.111       رٔلأ 

  Oٛزٙ اُذائشح 
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 :  مميصات الميكسوضكوب الالكتروٌي
 

 ـٍٞ ا٤ٌُٔشٝعٌٞثبد الاٌُزش٤ٗٝخ رظٜش طٞساً ػب٤ُخ اُزٌج٤ش ٝػب٤ُخ اُزجب٣ٖ ٝرُي ثلؼَ هظش اُ ◙
 

 ي كإ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٢ٗٝ :ٝثزُاُؼٞئ٢( أُٞع٢ ُِشؼبع الاٌُزش٢ٗٝ )ٓوبسٗخ ثبُشؼبع 

 

 أٝػؼ رشا٤ًت خ٣ِٞخ ُْ رٌٖ ٓؼشٝكخ ٖٓ هجَ  -0

                                     

 ٓؼشكخ رلبط٤َ أدم ػٖ اُزش٤ًت اُز٢ ًبٗذ ٓؼشٝكخ ٖٓ هجَ -3
 

 أٌواع الميكسوضكوبات الالكتــــــــــــسوٌية
  

ػاعخ عـؼ اُخ٤ِخ٣غزخذّ ك٢ دسػاضطغصرودصوبػالاضصتروظيػاضطادحػ

 ٣غزخذّ ك٢ دساعخ اُزشا٤ًت اُذاخ٤ِخ ُِخلا٣ب  اضطغصرودصوبػالاضصتروظيػاضظاسذ
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 : التركيب الدقيل لمخميةالفصن الجاٌي                               
 

 بؿخ ثـشبء اُخ٤ِخ ٣وغْ اُجشرٞثلاصّ ئ٠ُ ٗٞاح ٝع٤زٞثلاصّ)٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػؼ٤بد(رزٌٕٞ اُخ٤ِخ ٖٓ ًزِخ ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ٓؾ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )غشاء الخمية( الػشاء البلاشوي ثاٌياً :   الجداز الخموي أولًا : ػاضطػارظظوجهػ

 ٣ؾ٤ؾ ثخلا٣ب اُ٘جبد ٝاُـؾبُت ػاضتواجدػ

 ٝثؼغ اُجٌزش٣ب ٝاُلـش٣بد

 ( ٣ٝلظَ ث٤ٖ  خ ٝؽ٤ٞا٤ٗخٗجبر٤ ) ؿشبء سه٤ن ٣ـِق اُخ٤ِخ

  ٝاُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثٜب ٓؾز٣ٞبرٜب 

 : طبػتانػطنػاضغودغوضغبداتأ(  ٣زٌٕٞ ٖٓ أ٤ُبف اُغ٤ِِٞص ػاضترصغبػ
 

 ُِٔبء)اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ثبُٔبء(  عٜب أُؾجخٝسؤ -0

 اُٞعؾ أُبئ٢ خبسط ٝداخَ اُخ٤ِخروبثَ     

 بُٔبء( ُِٔبء )اُـ٤ش هبثِخ ُِزٝثبٕ ث اٌُبسٛخر٣ُٜٞب  -0

 كزٞعذ داخَ ؽشٞ اُـشبء      

  جزغئاتػطنػاضبروتغن ة(
 

 اُلٞعل٤ُٞجذاد :   ث٤ٖ ؿجوز٢ٓـٔٞسح 
 

 ُخ٤ِخ ػ٠ِ أُٞاد ٣ؼَٔ ًٔٞاهغ رؼشف اثؼؼٜب  -0

 ٓضَ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝاُٜشٓٞٗبد   أُخزِلخ    

   اُجؼغ الأخش ٣ؼَٔ ًجٞاثبد ُٔشٝس أُٞاد ٖٓ ٝئ٠ُ اُخ٤ِخ  -0

 ٣ٞكش اُؾٔب٣خ ٝاُذػْ ُِخ٤ِخ  -0ػاضوظغغظػ

 ٣غٔؼ ثٔشٝس أُٞاد اُزائجخ  -0

 خلاُٚ ثغُٜٞخ لأٗٚ ٓضوت 

 ر٘ظ٤ْ ٓشٝس أُٞاد ٖٓ ٝئ٠ُ اُخ٤ِخ  -0

 ٓ٘غ اٗزشبس اُجشٝرٞثلاصّ خبسط اُخ٤ِخ  -0
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ػرضىػدطحػاضطاءػ؟ػػأوػغذبظػطبػظػاضزغتػرضلػ:ػغطتبرػاضعذاءػاضبلازطيػترصغباًػدائلًاػوطتطادصاًػ؟سػ
ػ

لإٔ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد أٌُٞٗخ ُِـشبء اُجلاص٢ٓ ٓبدح عبئِخ ًٔب إٔ اسرجبؽ عض٣ئبد  جػ : 
 

 اُـشبء ٓزٔبعٌبً ٝع٤ِٔبً ئثوبءاُلٞعل٤ُٞج٤ذاد ثغض٣ئبد ٖٓ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ رغبْٛ ك٢ 

  أٝػؼ ػؼ٤بد اُخ٤ِخ رؾذ أُغٜش روغ ؿبُجبً ك٢ ٝعؾ اُخ٤ِخ   واة ـــثالجاً : الٍ 

 اُج٤ؼب١ٝ  -0اٌُش١ٝ   -0: : رأخز اُشٌَ  أذصاضؼا

 سكيب : ــالت   

 ؿشبء ٓضدٝط ٣لظَ ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝاُغ٤زٞثلاصّ ثٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُضوٞة اُذه٤وخ رٔش  اضعذاءػاضظووي

 ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝاُغ٤زٞثلاصّ خلاُٜب أُٞاد

 عبئَ شلبف ثذاخِخ اٌُشٝٓبر٤ٖ ٝا٣ُٞ٘خ اضدائلػاضظووي

 خ٤ٞؽ ده٤وخ ٓزشبثٌخ ِٝٓزلخ ؽٍٞ ثؼؼٜب ٣ٝزؾٍٞ أص٘بء اٗوغبّ اُخ٤ِخ ئ٠ُ  نروطاتغــــاضص

   أٝ اُظجؼ٤بد  رشا٤ًت ػظ٣ٞخ رغ٠ٔ اٌُشٝٓٞعٞٓبد

 ٝهذ رٞعذ ث٘ٞاح اُخ٤ِخ أًضش ٖٓ ٣ٞٗخ خبطخ اُخلا٣ب أُخزظخ ثز٣ٌٖٞ ٝئكشاص  وغظــــــــــــــــاضظ

 أُٞاد اُجشٝر٤٘٤خ ٓضَ الإٗض٣ٔبد ٝاُٜشٓٞٗبد  

    

 : ترصغبػاضصروطودوم
    

 ُلاٗوغبّ اُخ١ِٞ ٌٓٞٗبً ٖٓ اضطرحضظػالادتوائغظ٣ظٜش اٌُشٝٓٞعّٞ أٝ اُظجـ٢ ك٢ 
 

 خ٤ـ٤ٖ )ًشٝٓبر٤ذ٣ٖ( ٓزظ٤ِٖ ػ٘ذ عضء ٓشًض١ ٣غ٠ٔ اُغ٘زش٤ٓٝش  ◙

 ٖٓ اُجشٝر٤٘بد رغ٠ٔ اُٜغزٞٗبد ٍٞ عض٣ئبدِٓزق ؽ٣ٝDNAزٌٕٞ ًَ ًشٝٓبر٤ذ ٖٓ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘  ◙

  أصلػصضطظػصروطودومػأوصبعي

 ع٤ٔذ اٌُشٝٓٞعٞٓبد أٝ اُظجـ٤بد

ثٜزا الاعْ لأٜٗب رُظجؾ ثبلأطجبؽ 

ِٞٗبً ٣غؼِٜب أًضش اُوبػذ٣خ كزأخز طجـبً ٓ

   هبث٤ِخ ُِشؤ٣خ أص٘بء اٗوغبّ اُخ٤ِخ
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 :ص٘بئ٢ اٌُشٝٓبر٤ذ ك٢ ع٤ٔغ أُشاؽَ اٌُشٝٓٞعّٞ  شلا ٣ؼزج: ػلاحظػ 
 

 ٣ٌٕٞ اٌُشٝٓٞعّٞ ص٘بئ٢ اٌُشٝٓبر٤ذ ػ٘ذ ثذا٣خ الاٗوغبّ ٝؽز٠ اُـٞس الاعزٞائ٢  -0

 عّٞ اُج١ٞ٘ ٣ٞظجؼ اٌُشٝٓٞعّٞ أؽبد١ اٌُشٝٓبر٤ذ ك٢ اُـٞس الاٗلظب٢ُ ٝاُٜ٘بئ٢ ٣ٝغ٠ٔ ثبٌُشٝٓ -0

 اُغذ٣ذح خ اٌُشٝٓبر٤٘٤خ ُ٘ٞاح اُخ٤ِخ صْ رٌٕٞ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُشجٌ -3

    رزؼبػق أُبدح اُٞساص٤خ ٤ُظجؼ ًَ ًشٝٓٞعّٞ ص٘بئ٢ اٌُشٝٓبر٤ذ ػ٘ذ ثذا٣خ اٗوغبّ خ١ِٞ عذ٣ذ  -0
   

 : DNA أِىية الحىض الٍووي   
 

 :أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ اُز٢ أُغئُٞخ ػٖ ٣ؾَٔ 

 شٌَ اُخ٤ِخ ٝ ث٘زٜب)رش٤ًجٜب(ػجؾ  -0

 خ اُؾ٣ٞ٤خ ٌُِبئٖ اُؾ٢ر٘ظ٤ْ الأٗشـ -0
 

 ػٖ ؿش٣ن اٗزوبٍ ٗغخ ٖٓ ٛزٙ أُبدح اُٞساص٤خ أُخزضٗخع٤ٔغ اُظلبد ك٢ اُغغْ ٓٞسٝصخ ٖٓ الأعلاف  ◙

 ٣زْ ٗغخٜب ئ٠ُ الأع٤بٍ اُغذ٣ذح خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش  اُز٢ 

 أِىية الٍواة :     
 

 ٓشًض اُزؾٌْ ك٢ ع٤ٔغ أٗشـخ اُخ٤ِخ  -0

 أُغئُٞخ ػٖ ٗوَ اُظلبد اُٞساص٤خ  رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعٞٓبد -0

 رزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ اٗوغبّ اُخ٤ِخ  -3

 رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٣ُٞ٘خ أُغئُٞخ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُش٣جٞعٞٓبد ٝاُز٢ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ رخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ -0
  

 زابعاً : الطيتوبلاشً    
 

 ُٔبء ٝثؼغ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخٓبدح شجٚ عبئِخ رٔلأ اُؾ٤ض ث٤ٖ ؿشبء اُخ٤ِخ ٝاُ٘ٞاح ٣ٝزٌٕٞ أعبعبً ٖٓ ا
  

 : شجٌخ ٖٓ اُخ٤ٞؽ ٝالأٗبث٤ت اُذه٤وخ داخَ اُغ٤زٞثلاصّ  ِيكن الخمية 
 

 رٌغت اُخ٤ِخ اُذػبٓخ ٝرؾبكظ ػ٠ِ شٌِٜب ٝهٞآٜب -0                      

 َ اُخ٤ِخ  رؼَٔ ًٔغبساد لاٗزوبٍ أُٞاد أُخزِلخ ٖٓ ٌٓبٕ لأخش داخ -0                      
 

 : رشا٤ًت ٓز٘ٞػخ داخَ اُغ٤زٞثلاصّ : عضيات الخمية  
 

 رضغاتػزذائغظ رضغاتػزغرػزذائغظ

 ؿ٤ش ٓؾبؿخ ثـشبء 

 ٓضَ اُش٣جٞعٞٓبد ٝاُغغْ أُشًض١

 ٓضَ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝأعغبّ عُٞغ٢ ٓؾبؿخ ثـشبء 

 ٝا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٝا٤ُِغٞعٞٓبد ٝاُلغٞاد ٝ اُجلاعز٤ذاد
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 :  السيبوضووات -0                                             
 

 ٣ٞعذ : ػؼ٤بد ٓغزذ٣شح روّٞ ثزظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ  ◙

 ٓجبششح ئ٠ُ  ؽ٤ش ر٘زظ اُجشٝر٤ٖ ٝرـِوٚ)ٓلشدح أٝ ك٢ ٓغٔٞػبد( :  سيػاضدغتوبلازمبطضؼاػ ( أ
   

 ٣ٞ٤خ ٓضَ اُ٘ٔٞ ٝاُزغذ٣ذ ٝؿ٤شٛب اُغ٤زٞثلاصّ ُزغزخذٓٚ اُخ٤ِخ ك٢ ػ٤ِٔبرٜب اُؾ                          
 

 ٣ٝ٘زظ اُجشٝر٤٘بد اُز٢ ر٘وِٜب اُشجٌخ  : أزضبؼاػرضىػاضدطحػاضخارجيػضضذبصظػالاظدوبلازطغظ ( ة
 

 خبسط اُخ٤ِخ ٓضَ الإٗض٣ٔبد)ثؼذ ئدخبٍ ثؼغ اُزؼذ٣لاد ػ٤ِٜب( الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 
   

 : الجطي المسكصي )الطٍتروضوً( -0                                           

 :  اضطصانػػ
 

   ٣ٞعذ ك٢ اُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ)ػذا اُؼظج٤خ( ٝثؼغ خلا٣ب اُلـش٣بد ػ٠ِ شٌَ عغ٤ٖٔ ده٤و٤ٖ)ع٘زش٣ٞلإ(  ◙

 ثبُوشة ٖٓ اُ٘ٞاح     
 

 ُٚ دٝس ٛبّ ك٢ :     ػتهأعطغ 
 

 ٞؽ أُـضٍ ث٤ٖ اُغ٘زش٤ُٞ٣ٖ( ؽ٤ش رٔزذ خ٤رضل) اظػدامػاضخضغظ -0
  

 أُٞعٞد٣ٖ ػ٘ذ هـج٢ اُخ٤ِخ ٓٔب ٣غبػذ ك٢ اٗوغبّ اُخ٤ِخ ئ٠ُ خ٤ِز٤ٖ     

ػ  تصوغنػالأدواطػوػالأعداب -0
ػ

ػٓغٔٞػبد ٖٓ الأ٤ٗج٤جبد اُذه٤وخ أُشرجخ ك٢ صلاص٤بد ك٢ شٌَ اعـٞا٢ٗ 7: ٣زٌٕٞ ٖٓ  الطٍتريوه 
ػ: ػظـــلاح

ػ

 ٣ب اُ٘جبد ٝاُـؾبُت ٝٓؼظْ اُلـش٣بد ٣ٝٞعذ ثذلًا ٓ٘ٚ ٓ٘ـوخ ٖٓ اُغ٤زٞثلاصّ رإد١ ٗلظ ٝظ٤لزٚلا ٣ٞعذ اُغغْ أُشًض١ ك٢ خلا

                            

 :  الشبكة الاٌدوبلاشوية -3                                           
 

 ـشبء ا١ُٝٞ٘ ٝؿشبء اُخ٤ِخٝرزظَ ثبُشجٌخ ٖٓ الأ٤ٗج٤جبد اُـشبئ٤خ رزخَِ ع٤ٔغ أعضاء اُغ٤زٞثلاصّ  ◙
 

 :  ٗوَ أُٞاد ٖٓ عضء لأخش داخَ اُخ٤ِخ ًٝزُي ٗوَ أُٞاد ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝاُغ٤زٞثلاصّ ؼاــأعطغتػ 
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 : أظواعػاضذبصظػالاظدوبلازطغظ

 طاءــــــالشبكة الاٌدوبلاشوية المم الشبكة الاٌدوبلاشوية الخشٍة
 رـ٤ت ػٜ٘ب اُش٣جٞعٞٓبد عـؾٜب رز٤ٔض ثٞعٞد ػذد ًج٤ش ٖٓ اُش٣جٞعٞٓبد ػ٠ِ

 رخزض ثزخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُخ٤ِخ  -0

 ئدخبٍ اُزؼذ٣لاد ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ اُز١ رلشصٙ اُش٣جٞعٞٓبد  -0

 رظ٤٘غ الأؿش٤خ اُغذ٣ذح ثبُخ٤ِخ -3

 رخزض ثزخ٤ِن ا٤ُِج٤ذاد -0

 رؾ٣َٞ اٌُشث٤ٛٞذساد ئ٠ُ ع٤ٌِٞع٤ٖ  -0

 رؼذ٣َ ؿج٤ؼخ ثؼغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -3

 ٤ٔزٜب  غبٓخ ُِخ٤ِخ ُزو٤َِ عُاُ

 ٣ضداد رٞاعذٛب ك٢ خلا٣ب اٌُجذ ٣ضداد رٞاعذ ٛب ك٢ خلا٣ب ثـبٗخ أُؼذح ٝاُـذد اُظٔبء

 : ٣ضداد رٞاعذ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ك٢ خلا٣ب اٌُجذ  رضلسػ:

    ُـذد اُظٔبء ؟اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ ك٢ خلا٣ب ثـبٗخ أُؼذح ٝاث٤٘ٔب ٣ضداد رٞاعذ         

  ي جولجيـــــجط -0                                          
 

 ٓغٔٞػخ ٖٓ الأ٤ًبط اُـشبئ٤خ أُلِـؾخ ٓغزذ٣شح الأؿشاف ◙

 ٣شعغ رغ٤ٔخ عٜبص عُٞغ٢ ٗغت ُِؼبُْ الإ٣ـب٢ُ ًب٤ِٓٞ عُٞغ٢  ◙

 تغودوطاتاضدغص٣ٝؼشف أ٣ؼبً ثبعْ ٓؼوذ عُٞغ٢ ٝ ك٢ اُ٘جبربد ٝاُـؾبُت ثبعْ  ◙
 

 ؟ تختضفػأردادػأجدامػجوضجيػسيػاضخضغظػتبطاًػضظذاطؼاػالإسرازيػػػػػرضلسػ:ػ
 

 اُٞظ٤لخ(: لإٔ عغْ عُٞغ٢ ٣خزض  ج(  : 
 

 ثبعزوجبٍ عض٣ئبد أُٞاد اُز٢ رلشصٛب اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ثٞاعـخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٣ٞظلاد اُ٘بهِخ -0

 ػ٤ِٜب  صْ ٣وّٞ ثزظ٤٘لٜب ٝئدخبٍ ثؼغ اُزؼذ٣لاد -0

  صْ ٣ٞصػٜب ئ٠ُ أٓبًٖ اعزخذآٜب ك٢ اُخ٤ِخ أٝ ٣ؼجئٜب داخَ ؽ٣ٞظلاد ئكشاص٣خ رزغٚ ٗؾٞ ؿشبء اُخ٤ِخ  -3

 ؽ٤ش رـشٛب اُخ٤ِخ ُِخبسط ًٔ٘زغبد ئكشاص٣خ      

 الميطوضووات  -0                                              
 

  رؾ١ٞ داخِٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُٜبػٔخأعغبّ عُٞغ٢  طـ٤شح اُؾغْ رٌٜٞٗبؽ٣ٞظلاد ؿشبئ٤خ ٓغزذ٣شح 

 :وظغغتؼا    
 

 اُزخِض ٖٓ اُخلا٣ب ٝاُؼؼ٤بد أُغ٘خ أٝ أُزٜبٌُخ )اُز٢ ُْ رؼذ راد كبئذح( -0

 أثغؾ رش٤ًجبً رغزل٤ذ ٜٓ٘ب اُخ٤ِخٛؼْ أُٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ ٣زْ اثزلاػٜب ثٞاعـخ اُخ٤ِخ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٓٞاد  -0
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ػرضلػتصثرػاضضغدودوطاتػسيػخلاغاػاضدمػاضبغضاءػ؟سػ:ػ  
ػ

لإٔ خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء رغزخذّ الإٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ أُٞعٞدح  جػ : 
 

 ُٜؼْ ٝرذ٤ٓش ا٤ٌُٔشٝثبد اُز٢ رـضٝ اُخ٤ِخ ا٤ُِغٞعٞٓبد  داخَ          
 

ػرضلػ:ػلاػتتأثرػاضخضغظػبالإظزغطاتػاضضغدودوطغظػاضؼاضطظػ؟ػػػسػ: 
ػ

 زٙ الإٗض٣ٔبد ٓؾبؿخ ثـشبء ٣ؼضُٜب ػٖ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ  لإٔ ٛ:  ج 

 ا ــــــالميتوكوٌدزي -0                                            

 

 ٣زٌٕٞ عذاسٛب ٖٓ ؿشبء٣ٖ ػؼ٤بد ؿشبئ٤خ ٤ًغ٤خ اُشٌَ ◙
  

 اُذاخ٤ِخ : ٓغٔٞػخ ٖٓ اُض٤٘بد رٔزذ ٖٓ اُـشبء اُذاخ٢ِ ٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب ئ٠ُ داخَ ؽشٞرٜب الأعساف  
  

 : ص٣بدح ٓغبؽخ اُغـؼ اُز١ رؾذس ػ٤ِٚ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ئٗزبط اُـبهخأعطغتؼاػػ
  

ػاضطاشظػسيػاضخضغظػ؟ػإظتاجرضلػاضطغتوصوظدرغاػعيػطراصزػسػ:ػ
ػ

لإٔ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب أُغزٞدع اُشئ٤غ٢: جػػ : 
 

 لإٗض٣ٔبد اُز٘لظ ثبُخ٤ِخ  -0 

  ATPٓضَ ٓشًت لاصٓخ ُزخض٣ٖ اُـبهخ اُ٘برغخ ٖٓ اُز٘لظ ُِٔٞاد اُ -0

ػرطضظػاضطاشظػسيػاضخضغظػ؟ػ)أدغظوزغنػثلاثيػاضغودغات(ػػATPرضلػ:ػغطضقػرضىػسػػ:ػ
ػ

ٗز٤غخ لأًغذح أُٞاد اُـزائ٤خ: لأٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رخض٣ٖ اُـبهخ اُ٘برغخ ٖٓ اُز٘لظ  جػ 
 

 لاص اُـبهخ ٓ٘ٚ ٓشح أخشٟ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُِخ٤ِخ اعزخ) خبطخ اُغًِٞٞص( ػػػػػػػػػ
 

 وات ـــــــــــالفج -9                                              
 

 كؼلاد اُخ٤ِخ ُؾ٤ٖ اُزخِض ٜٓ٘ب أٝزخض٣ٖ أُبء ٝأُٞاد اُـزائ٤خ روّٞ ث أ٤ًبط ؿشبئ٤خ )رشجٚ كوبػبد ٓٔزِئخ ثغبئَ(  ◙
      

 ٤شح اُؾغْ ًٝض٤شح اُؼذدطـ رٌٕٞ اضخلاغاػاضحغواظغظ -0  ك٢  اضغجوات

 رزغٔغ ك٢ كغٞح ٝاؽذح ًج٤شح أٝ أًضش  اضخلاغاػاضظباتغظ -0                   
  

  تيداتـــــالبلاض -9                                                  
 

  ٓز٘ٞػخ الأشٌبٍ رٞعذ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ كوؾ ػؼ٤بد ؿشبئ٤خ  ◙
 

  ؽغت ٗٞع اُظجـخ أُٞعٞدح ك٢ ًَ ٜٓ٘ب : أٌواع البلاضتيدات  
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ػبلادتغداتػبغضاءػبلادتغداتػطضوظظػبلادتغداتػخضراءػصضوروبلادت[
 أخعز انهٌٕ انذي ٌسٕل اضصضوروسغلثٓب صجؾ 

 انطبقخ انعٕئٍخ نهشًس إنى طبقخ كًٍٍبئٍخ
 انكًٍٍبئٍخ نسكز اندهٕكٕس انزٔاثط رخزشٌ فً

 خلال ػًهٍخ انجُبء انعٕئً

 صجـبد رسزٕي ػهى 

 انزً رزجبٌٍ  اضصاروتغن

 أنٕآَب ثٍٍ 
 ٔانجزرقبنً   الأزًز ٔالأصفز

  أي َٕع يٍ لا ٌٕخذ ثٓب

 ٔرؼًم كًزاكش  انصجـبد

 انُشب  نزخشٌٍ

 :  توجدػسي
 

 انخعزاء رٕخذ فً أٔراق ٔسٍقبٌ انُجبربد 

  : توجدػسي

 ثزلاد الأسْبر 
 ٔانثًبر 

 [ كبنهفذ اندذٔر ]ٔ

 : توجدػسي

 انجطبطب  خلاٌب خذر
 َبد انجطبطس رٔد
 أٔراق انكزَت انذاخهٍخ ٔ 

 

 : تسكيب البلاضتيدة الخضساء   

 
 

 ٣ؾ٤ؾ ثؾشٞح داخ٤ِخ رغ٠ٔ اُغزشٝٓب : زلافػطزدوجػ
 

  اُؾشٞح اُذاخ٤ِخ ُِجلاعز٤ذح اُخؼشاء :  اــــاضدتروط
 

 : ٓغٔٞػخ ٖٓ ؿجوبد ٓزشاطخ ٖٓ الأؿش٤خ اُذاخ٤ِخ اػـــــــــاضجراظ
 

 داخَ اُغزشٝٓب ٜٓ٘ب اُؼذ٣ذ ٞعذ ٣ػ٠ِ ٤ٛئخ طلبئؼ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 

ػاضخلاغاػأوضغظػاضظواةػواضخلاغاػحػغػغظػاضظواةػ:ػسػ:ػشارنػبغنػ
ػ

 لايا قكيكية الٍواة الخ لايا أولية الٍواة الخػوجهػاضطػارظظػ

ػ
ػ
ػأوجهػاضتذابهػػػ

 خ٤ِخ ٝاُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثٜب ٣لظَ ث٤ٖ ٌٓٞٗبرٜب اُذاًلاٛٔب رؾبؽ ثـشبء خ١ِٞ  -0

 رٔزِي ػؼ٤بد )رخزِق ٖٓ خ٤ِخ لأخشٟ( رٌٖٔ اُخ٤ِخ ٖٓ اُو٤بّ ثٞظبئلٜب ًلاٛٔب  -0

 رغجؼ ك٤ٚ اُؼؼ٤بد ٝثؼغ أُٞاد  )عبئَ ٛلا٢ٓ( ًلاٛٔب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤زٞثلاصّ -3

 ٝؿ٤شٛب اُؼشٝس٣خ ُجوبء اُخ٤ِخ ًبُٔبء ٝالأٓلاػ ٝالإٗض٣ٔبد     

 ًلاٛٔب ٣ٔزِي ٓبدح ٝساص٤خ رؾَٔ أُؼِٞٓبد اُلاصٓخ : -0

 ّ( اُخ٤ِخ بوغا( ُزؼبػق)اٗ              

  ة( رزؾٌْ ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِخ٤ِخ              

 أًجش ؽغٔبً  ًض٤شاً ٖٓ خلا٣ب ؽو٤و٤بد اُ٘ٞاح أطـش ؽغٔبً ػمػـــــــــــــــــاضحج

 أًضش رؼو٤ذاً  و٤ذاً ( )أهَ رؼ ثغ٤ؾػترصغبؼاػاضداخضيػ

 ٝثزُي رٔزِي ٗٞاح ٓؾذدح اُشٌَ رؾبؽ ثـلاف ١ٝٞٗ  ١ٝٞٗ رٞعذ ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ ٝ لا رؾبؽ ثـلاف ػاضطادةػاضوراثغظػ

 لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ًض٤ش ٖٓ اُؼؼ٤بد اُـشبئ٤خ ػاتػـــــــــــــاضطضغ

 أُٞعٞدح ثؾو٤و٤بد اُ٘ٞاح 

 رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼؼ٤بد 

 ٝاُ٘جبربد ٝاُلـش٣بد ٝاُـلائؼ٤بد اُؾ٤ٞاٗبد  جٌز٤ش٣ب اُ طثالػ
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 الفصن الجالح : تمايص الخلايا وتٍوع الأٌطجة الٍباتية والحيواٌية                
 

  اضتطضيػسيػاضصائظاتػاضحغظ
ػ

 اُز٢ ر٘زظْ ٓغ ثؼؼٜب  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب أُزخظظخ :ػػيجــالٍط 
  

 ٓغ ثؼغثؼؼٜب ر٘زظْ ك٤ٚ اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ اُوِج٤خ  ظدغجػاضطضضيػضجدارػاضػضباض  طثالػ
  

 : أٌواع الأٌطجة  
 

  ك٢ اُشٌَ ٝاُزش٤ًت ٝاُٞظ٤لخ ٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب ٓزٔبصِخ ٗغ٤ظ : اضظدغجػاضبدغط -0 

 ٖٓ اُخلا٣ب : ٗغ٤ظ ٣زٌٕٞ ٖٓ أًضش ٖٓ ٗٞع اضظدغجػاضطرصب -0 

 :  لاحظ 

  لاخزلاف اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝالأٗشـخ ٝاُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ روّٞ ثٜب ٛزٙ الأٗغغخ٣ٖ رجؼبً رز٘ٞع الأٗغغخ ٝرزجب 
  

 : ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗغغخ اُز٢ رزؼبكش ُزإد١ ٝظبئق ٓؼ٤٘خ  العضو   
 

 ٝرٞعذ ٓضَ ٛزٙ الأٗغغخ ٝالأػؼبء ك٢ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ◙ 
 

ػاضػضب طثال 
 ٗغ٤ظ ػبّ رزؼبٕٝ ك٢ ػِٜٔب ٢ً ٣ؼخ اُوِت اُذّ  ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗغ٤ظ ػؼ٢ِ هِج٢ ٝأػظبة ٝػؼٞ 

 ئ٠ُ ع٤ٔغ أعضاء اُغغْ
  

 : ٓغٔٞػخ ٖٓ الأػؼبء اُز٢ رؼَٔ ٓؼبً  الجّاش  

  

 ٣زٌٕٞ ٖٓ اُوِت ٝاُذّ ٝشجٌخ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ  اضجؼازػاضدوري: طثالػ

 

 : ٓغٔٞػخ ٖٓ الأعٜضح ر٘زظْ ٝرزٌبَٓ ٓؼبً  جطي الكائَ  

 

 غبٕ ٣زٌٕٞ ٖٓ رٌبَٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأعٜضح ٜٓ٘ب اُغٜبص : عغْ الإٗ طثال 

 

 )اُذٝس١ ٝ ا٢ٌِ٤ُٜ ٝ اُؼؼ٢ِ ٝ اُؼظج٢ ٝ اُٜؼ٢ٔ ٝاُز٘لغ٢ ٝالإخشاع٢ ٝاُز٘بع٢ِ ..ئُخ(ػػػػػػػػػػػػػػػ
  

 الأٌطجة الٍباتية :                                               
          

 أولًا الأٌطجة البطيطة  
 

  اُغغْ     الأعٜضح  الأػؼبء الأٗغغخ اُخلا٣ب 
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ػطثالػػظوظغغاضػػترصغباضذصلػواضػغجاضظد

 :َسٍح زً خلاٌبِ  البراٌشيىي

       ثٍعبٌٔخ أٔ يسزذٌزح  ◙

 خذرآَب رقٍقخ ٔيزَخ ◙ 

        ثٍُٓب فزاؿبد نهزٌٕٓخ ◙

 أٔ يهٌٕ أٔ ػذًٌخ انهٌٕ  ثلاسزٍذاد خعزاءثٓب  ◙

 ثبنًبء ٔالأيلاذ انًؼذٍَخ     ثٓب فدٕح أٔ أكثز يًزهئخ ◙

 جُبء انعٕئًانقٍبو ثبن ◙

 كبنُشب اخزشاٌ انًٕاد انـذائٍخ ◙

 يسئٕل ػٍ ػًهٍخ انزٌٕٓخ  ◙

 خلاٌب 

 درَخ 

ػػاضبطاطس

 الكولٍشيىي

 انهٍٍ ( )انُسٍح

 َسٍح زً خلاٌبِ :

 يسزطٍهخ ثؼط انشئ  ◙

 خذرْب يـهظخ ثبنسهٍهٕس رـهٍظبً ؿٍز يُزظى  ◙

 ثإكسبثّ رذػٍى انُجبد  ◙

 انًُبسجخ  انهٍَٕخ   

 خلاٌب 

  سبق

ػػاضبػدوظس

 الإضكمسٌشيىي

 (انصهت انُسٍح)

 َسٍح ؿٍز زً خلاٌبِ :

   اضضجظغنيـهظخ اندذر ثًبدح 

 رذػٍى انُجبد رقٌٕخ ٔ  ◙

 ٔإكسبثّ انصلاثخ ٔانًزَٔخ  ◙

 خلاٌب ثًزح 

ػاضصطثرىػ
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 ٝر٘وغْ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ : زٞط٤ِ٤خ ٖٓ أٓضِزٜب الأٗغغخ اُٞػبئ٤خ أٝ اُ   : الأٌطجة المسكبة  
 

 ٌطيج المحاء                      ٌطيج الخشب                       

 ب :يتركال
 : أٗبث٤ت ٣زٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ طق سأع٢ ٖٓ  الأورغظ -0

 رلاش٠ ٜٓ٘ب اُجشٝرٞثلاصّ صْ رلاشذ اُغذس اُؼشػ٤خاُخلا٣ب 

 ُٞذعذساٜٗب ٖٓ اُذاخَ ٓبدح اُِغ٤ٖ٘ كزؾ ػ٠ِٝرشعت  

 ٣٘زوَ خلاُٜب أُبء ٝالأٓلاػ ئ٠ُ أٝػ٤خ ٝاعؼخ ؿ٣ِٞخ 

 اُؼب٤ُخاد ئ٠ُ ػذح أٓزبس ًٔب ك٢ الأشغبسؿُٜٞب ٖٓ ع٘ز٤ٔزش ◙

 : ٣زٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح اخزل٠  اضػصغبات -0

 ٜٓ٘ب اُجشٝرٞثلاصّ ٝرِغ٘٘ذ عذساٜٗب ثـجوخ ٖٓ اُِغ٤ٖ٘

    خلاغاػبراظذغطغظ -3

 التركيب :
 : خلا٣ب ٓزشاطخ  اضعرباضغظالأظابغبػ -0

 سأع٤بً رلاشذ أ٣ٞٗزٜب   ثؼؼٜب كٞم      

 : عذس كبطِخ ث٤ٖ  اضصغائحػاضعرباضغظ

 خلاُٜب اُغ٤زٞثلاصّ اُـشثب٤ُخ ٣ٔش الأٗبث٤ت  

 ك٢ شٌَ خ٤ٞؽ ع٤زٞثلاص٤ٓخ    

 : خلا٣ب ؽ٤خ رغبٝس  اضخلاغاػاضطراسػظ -0

 اُـشثب٤ُخ اُـشثب٤ُخ رضٝد الأٗبث٤ت الأٗبث٤ت  

   ثبُـبهخ اُلاصٓخ ُِو٤بّ ثٞظ٤لزٜب    

 : اضوظغغظػ

 ث٘وَ أُبء ٖٓ اُغزس ئ٠ُ اُغبم صْ الأٝسام ٣خزض  -0

 رذػ٤ْ اُ٘جبد  -0

 :  اضوظغغظ

 ٗوَ أُٞاد اُـزائ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ اُج٘بء 

 اُؼٞئ٢ ئ٠ُ ع٤ٔغ أعضاء عغْ اُ٘جبد 

 لأٌطجة الحيواٌيةا                                                  
 أولًا : الأٌطجة الطلائية :    

 

 : رــ٢ عـؼ اُغغْ ٖٓ اُخبسط أٝ رجـٖ رغب٣ٝلٚ ٖٓ اُذاخَ  اضطصان

 : ٣زٌٕٞ ٖٓ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُخلا٣ب أُزلاطوخ رٔبٓبً ٣شثؾ ث٤ٜ٘ب ٓبدح خلا٤ُخ ه٤ِِخاضخصائصػ
 

 

 
 

 : الوظائف   
 

  اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ () ًٔب ك٢ ثـبٗخ  اطتصاصػاضطاءػواضعذاء -0
 

 (  ًٔب ك٢ ثششح اُغِذ ) طنػالأذىػواضجغافػواضطغصروباتػ)رـطٍٓب(حطاغظػاضخلاغاػاضتيػتصدوعا -0
 

    )ًٔب ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ٝاُوظجخ اُٜٞائ٤خ(إسرازػاضطخاطػضحغظػاضتجاوغفػاضتيػغبطظؼاػرطبظػوطضداء -3



 : اُزش٤ًت ٝاُٞظ٤لخ ُخ٤ِخ ا                 Mr.Moussa                            اُجبة اُضب٢ٗ

 10177399010أ. ٓــــــٞعـــــــ٠                                                 

00 

 :٤ت( : ؽغت اُشٌَ ٝاُج٤٘بٕ)اُزشً أٌواع الأٌطجة الطلائية
 

 يج ـــــــــــٌط
 طلائي بطيط 

 

 ر٘زظْ خلا٣بٙ ك٢ 

 ؿجوخ ٝاؽذح 

ػغجػــــــــــــــــــــاضظد
ػاضحرذغيػاضبدغطػ

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿجوخ ٝاؽذح 

 ٖٓ اُخلا٣ب أُلِـؾخ

 ثـبٗخ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ

 ك٢ اُشئخ  عذاس اُؾ٣ٞظلاد اُٜٞائ٤خ

ػغجػـــــــــــــــــــــاضظد
ػاضطصطبيػاضبدغطػػ

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿجوخ ٝاؽذح 

 ٖٓ اُخلا٣ب أٌُؼجخ

 ثـبٗخ أ٤ٗج٤جبد ا٤ٌُِخ 

ػغجـــــــــــــــــــــاضظد
ػاضططاديػاضبدغطػػػ

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿجوخ ٝاؽذح 

 ٖٓ اُخلا٣ب اُؼٔبد٣خ

 ثـبٗخ أُؼذح ٝالأٓؼبء 

 يج ــــــــــــــٌط
 طلائي وسكب

ػ)ٓظلق( 

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ػذح ؿجوبد ٖٓ اُخلا٣ب أُزشاطخ 

 ٞم ثؼؼٜب ٝرٌٕٞ اُـجوخ اُغـؾ٤خ ٜٓ٘ب ك

 ؽششل٤خ

 ثششح اُغِذ 

 

 : الأٌطجة الضاوةثاٌياً :    
  

 خلا٣بٙ ٓزجبػذح ٗٞػبً ٓب ٝٓـٔٞعخ ك٢ ٓبدح ث٤ٖ خ٣ِٞخ )خلا٤ُخ( :  اضخصائص
 

  شجٚ طِجخ أٝ عبئِخ طِجخ أٝأُبدح ث٤ٖ اُخ٣ِٞخ هذ رٌٕٞ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 : ػاوةأٌواع الأٌطجة الض

ػاضطصانػػاضوظغغظػػاضخصائصػػاضظوعػ

 يج ــــــــالٍط
 الضاً الأصين

 أًضش أٗٞاع الأٗغغخ اُؼبٓخ اٗزشبساً 

 ٣غٔغ ث٤ٖ دسعخ ٓزٞعـخ ٖٓ 

 اُظلاثخ ٝدسعخ ًج٤شح ٖٓ أُشٝٗخ  

 ػْ ٝسثؾ أٗغغخ ٝأػؼبء 

 اُغغْ أُخزِلخ 

 رؾذ اُغِذ 

 ك٢ أُغبس٣وب 

 يج ــــــــالٍط
 ي الضاً الهيكم

 ٓبدرٚ ث٤ٖ اُخ٣ِٞخ)اُخلا٤ُخ( طِجخ 

  اُؼظب٣ّزشعت ك٤ٜب اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ؽبُخ 

 اُؼظبّ  رذػ٤ْ اُغغْ 

 اُـؼبس٣ق ٝ

 يج ـــــــالٍط
 الضاً الوعائي 

 ٝاُـبصاد ٗوَ اُـزاء أُٜؼّٞ  ٓبدرٚ ث٤ٖ اُخ٣ِٞخ )اُخلا٤ُخ( عبئِخ 

 ٝأُٞاد الإخشاع٤خ)اُلؼلاد(

 ا٤ُِٔق  اُذّ ٝ
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  : الأٌطجة العضمية ثالجاً  
  

 رؼشف خلا٣بٙ ثبُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ أٝ الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ -0: اضخصائصػ
  

 رز٤ٔض ػٖ ثبه٢ خلا٣ب اُغغْ ثوذسرٜب ػ٠ِ الاٗوجبع ٝالاٗجغبؽ كزٌٖٔ اٌُبئٖ ٖٓ اُؾشًخ -0               
  

 أٌواع الأٌطجة العضمية :    
 

ػاضطصانػػاضخصائصػػاضظوعػ

 العضلات 
 اءــــالممط

 عذاس اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ   رزٌٕٞ ٖٓ أ٤ُبف ػؼ٤ِخ لا ئساد٣خ ؿ٤ش ٓخــخ  

 الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ عذاس 

 أُضبٗخ اُج٤ُٞخ عذاس 

 العضلات 
 الهيكمية  

 رزٌٕٞ ٖٓ أ٤ُبف ػؼ٤ِخ ئساد٣خ ٓخــخ

 رزظَ ثب٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ  

 ػؼلاد ا٤ُذ٣ٖ ٝاُشع٤ِٖ 

 ٝاُغزع  

 العضلات 
 الكمبية 

 ف ػؼ٤ِخ لا ئساد٣خ ٓخــخ رزٌٕٞ ٖٓ أ٤ُب

  رشثؾ ث٤ٖ الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ اُوِج٤خ رغؼَ:  الأشراصػاضبغظغظ

 اُوِت ٣٘جغ ثظٞسح ٓزضٗخ ًٞؽذح ٝظ٤ل٤خ ٝاؽذح                    

  كوؾعذاس اُوِت 

 

 

 

 

 
 

 :  زابعاً : الأٌطجة العصبية  
 

 ٝؽذح ث٘بء ٝٝظ٤لخ اُغٜبص اُؼظج٢  اضخضغظػاضطصبغظ
 

ػرضلػ:ػتطتبرػالأظدجظػاضطصبغظػطدئوضظػرنػتظظغمػالأظذطظػػػػػسػ:ػػػ
ػلأرضاءػاضجدمػ؟ػاضطختضغظػػػػػػػػػػػػػػػ

ػ

 لإٔ خلا٣ب الأٗغغخ اُؼظج٤خ ٓزخظظخ ك٢ : ج : 

 ٝرٞط٤ِٜب ئ٠ُ اعزوجبٍ أُإصشاد اُؾغ٤خ)خبسع٤خ أٝ داخ٤ِخ( -0
 

  أُخ ٝاُؾجَ اُش٢ًٞ    
 

 أٝ اُؾجَ اُش٢ًٞ ئ٠ُ أػؼبءٗوَ الأٝآش اُؾش٤ًخ ٖٓ أُخ  -0
 

 اُؼؼلاد ٝاُـذد الاعزغبثخ    

 عغْ اُخ٤ِخ 

  صٝائذ شغ٤ش٣خ 
   ٗٞاح

 أُؾٞس  

 رلشػبد ٜٗبئ٤خ   

 اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ   
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 العىميات الخموية : الفصن السابع                                        

 : اضظػلػاضخضوي
 

 رؾظَ اُخ٤ِخ ػ٠ِ ثؼغ أُٞاد اُز٢ رؾزبعٚ ٖٓ اُٞعؾ أُؾ٤ؾ ٝرزخِض ٖٓ اُ٘لب٣بد ◙
  

 ؾ اُ٘برغخ أ٣ؼبً ئ٠ُ اُٞعؾ أُؾ٤    
 

 ٣زْ رُي ػٖ ؿش٣ن اُـشبء اُخ١ِٞ ؽ٤ش أٗٚ أُٔش اُز١ رغٌِٚ أُٞاد ٖٓ ٝئ٠ُ اُخ٤ِخ  ◙
  

 :  الاختيازية الٍفاذية   
 

 اُغض٣ئبد ٝرٔ٘غ ٓشٝس رٔشس ٓٞاد ًبُٔبء ٝالأًغغ٤ٖ ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ خبط٤خ ر٤ٔض اُـشبء اُخ١ِٞ  
    

   اد ٝشؾ٘زٜب ٝكشم رش٤ًضٛب ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُخ٤ِخ٣ٝؼزٔذ رُي ػ٠ِ ؽغْ أًُٞبُجشٝر٤٘بد اٌُج٤شح  
 

 :آليات ٌكن المواد عبر غشاء الخمية    
  
 

 ٛٞ ؽشًخ أُٞاد ػجش ؿشبء اُخ٤ِخ دٕٝ إٔ رغزِٜي اُخ٤ِخ ؿبهخ :  أولًا الٍكن الطمبي

 

 : صورػاضظػلػاضدضبي ◙
 

 شاز : ـــــــــالاٌت -1  
 

 ٖ ٓ٘ـوخ راد رش٤ًض ػبٍ ئ٠ُ ٓ٘ـوخ راد رش٤ًض ٓ٘خلغ ؽز٠ؿشبء اُخ٤ِخ ٓ شرؾشى اُغض٣ئبد ػج  
     

 ٣زغبٟٝ رش٤ًض اُغض٣ئبد ػ٠ِ عبٗج٢ اُـشبء  
 

 ث٤ٖ اُٞعؾ اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢ ُِخ٤ِخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لظ O2  ٝCO2رجبدٍ ؿبص١ :  طثالػػ
 

 

 ىوشية ـــــالأض -2 
  

 ُخ٤ِخ ٖٓ اُغبٗت الأهَ رش٤ًضاً ُِٔٞاد اُزائجخ ئ٠ُاٗزشبس أُبء)ثذٕٝ أُٞاد اُزائجخ ك٢ ( ػجش ؿشبء ا 
 

 رش٤ًضاً ُِٔٞاد اُزائجخ اُغبٗت الأػ٠ِ  
 

ػرضلػ:ػغتحركػاضطاءػطنػوإضىػاضخضغظػبالأدطوزغظػ؟ػػػسػ: 
ػ

لإٔ ع٤زٞثلاصّ اُخ٤ِخ ػجبسح ػٖ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ أُبء ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاد اُزائجخ ك٤ٚ ؽ٤ش ٣غجت كشم: جػ 
   

 ٖ اُغ٤زٞثلاصّ )داخَ اُخ٤ِخ( ٝاُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ )خبسط اُخ٤ِخ( ك٢ ؽشًخ أُبء ٖٓ ٝئ٠ُ اُخ٤ِخاُزش٤ًض ث٤
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0

0 

 الٍكن الميطس : -3    
  

  اَزقبل خشٌئبد انًٕاد ػجز ؿشبء انخهٍخ ثٕاسطخ َبقم أٔ زبيم ٔسٍط يٍ ثزٔرٍُبد ؿشبء انخهٍخ     
 طبقخ( زٍث ٌزى زست يُسذر انززكٍش َفسّ)دٌٔ أٌ رجذل انخهٍخ نُقهٓب أي   

  

  اٗزوبٍ اُغًِٞٞص ٖٓ اُذّ ئ٠ُ داخَ اُخلا٣ب:  طثال
  

 : ثاٌياً:  الٍكن الٍشط  
 

 اندشٌئبد انكجٍزح أٔ الإٌَٔبد ظذ يُسذر رزكٍشارٓب ػجز ؿشبء انخهٍخاَزقبل  ػًهٍخ 
  

 خذاو انطبقخ )أي يٍ اندبَت الأقم رزكٍشاً إنى اندبَت الأػهى رزكٍشاً( ثبسز  
 

ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
 : انًسبفظخ ػهى رزكٍش الإٌَٔبد داخم انخلاٌب  أعطغظػاضظػلػاضظذطػ
 

انخلاٌب انؼصجٍخ ٔانؼعهٍخ رزسكى فً رزكٍش إٌَٔبد انصٕدٌٕو ٔانجٕربسٍٕو يًب ٌسًر ثبَزقبل ردؼم  -1

 انُجعبد انؼصجٍخ انلاسيخ لاَقجبض انخلاٌب انؼعهٍخ 

ٍ ايزصبص إٌَبد الأيلاذ انًـذٌخ نهُجبد يٍ انززثخ يغ أٌ رزكٍش ْذِ يرًكٍ خلاٌب خذر انُجبد  -2

 الإٌَٔبد ثخلاٌب اندذر أػهى يٍ رزكٍشْب ثبنززثخ

   :ثالجاُ : الٍكن الكتمي أو الٍكن الكبير    
 َقم خشٌئبد كجٍزح َسجٍبً يثم خشٌئبد انجزٔرٍُبد أٔ فعلاد انخهٍخ ػجز انـشبء انخهٕي   

  

 الإدخاه الخموي (الخمويالإخساج )الطسد
 َقم انًٕاد يٍ داخم انخهٍخ إنى خبرخٓب 

 : اضطرغػظ

 ٌؼجئ خٓبس خٕندً فعلاد انخهٍخ فً 
 

 زٌٕصلاد رسًى زٌٕصلاد خٕندً 
 

 رزسزك فً انسٍزٕثلاسو َسٕ ػشبء انخهٍخ
  

 نزهزسى يؼّ ثى رفزؽ يسزٌٕبرٓب إنى انخبرج    

 َقم انًٕاد يٍ خبرج انخهٍخ إنى داخهٓب 

 :  اضطرغػظ

 ٌُثًُ خشء يٍ ؿشبء انخهٍخ نٍسٍط ثبنًبدح يكَٕبً يب ٌشجّ

 انكٍس أٔ انفدٕح زٕنٓب ثى ٌُزقم ْذا انكٍس إنى انسٍزٕثلاسو

 : ػًهٍخ الإدخبل انخهٕي نهًٕاد انصهجخ ظػــــــــاضبضططأ( 

 ػًهٍخ الإدخبل انخهٕي نهًٕاد انسبئهخ   اضذربػاضخضوية( 

0 0

0 
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 : الضوئيالبٍاء    
  

 اُؼ٤ِٔخ اُز٢ روّٞ ك٤ٜب اُ٘جبربد اُخؼشاء ثزؾ٣َٞ اُـبهخ اُؼٞئ٤خ ئ٠ُ ؿبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رغزخذٜٓب   
 

 ُِو٤بّ ثبُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ رـز٣خ ٝٗٔٞ ٝرٌبصش ٝؿ٤شٛب  اُ٘جبربد  
 

 : رزْ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ داخَ اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ك٢ ٓشؽِز٤ٖ:  وساقن البٍاء الضوئي
 

ػاضطرحضظػاضثاظغظػػرحضظػالأوضىاضط
 رؾذس ك٢ اُغزشٝٓب  (اُخؼشاء رؾذس داخَ اُغشاٗب )أُٞعٞدح ك٢ اُجلاعز٤ذح

 ٣ٔزض اٌُِٞسٝك٤َ اُـبهخ ٖٓ ػٞء اُشٔظ  -0

   ٣O2  ٝH2غزخذّ عضء ٖٓ ٛزٙ اُـبهخ ك٢ شـش أُبء ئ٠ُ ؿبص١  -0

 وَ ئ٠ُ اُغزشٝٓبا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٤٘ز٣زظبػذ الأًغغ٤ٖ خبسط أٝسام اُ٘جبد أٓب  -3

  ٣ATPخضٕ اُغضء الأخش ٖٓ اُـبهخ أُٔزظخ ك٢ طٞسح ٓشًت  -0

 رغزخذّ ك٤ٜب اُـبهخ أُخضٗخ

 ُشثؾ ؿبص١ ATPك٢ ٓشًت 

H2 ٝCO2   ُز٣ٌٖٞ عٌش 

 اُغًِٞٞص

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التٍفظ الخموي وتحسيس الطاقة  

 
 :  اضتظغسػاضخضويػػػ
 

 ٢ ٣زؼشع ُٜب عضب اُغًِٞٞص داخَ اُخ٤ِخ ٖٓ أعَ رؾش٣ش اُـبهخ أُخزضٗخ ك٤ٚ ٛٞ ٓغٔٞػخ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز 

 

 رٌغ٤ش اُغًِٞٞص داخَ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ئ٠ُ عض٣ئبد أثغؾ  أص٘بء اُز٘لظ اُخ١ِٞ ٣زْ ◙
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ٝر٘ـِن اُـبهخ اُز٢ رخضٕ ك٢ ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ػٖ ؿش٣ن أًغذح اُغًِٞٞص )أُبء ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ( 

ATP )أد٣٘ٞص٣ٖ صلاص٢ اُلٞعلبد( 

 ٖٓ اُز٘لظ رؾذس ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ اضطرحضظػالأوضى
  

 ٝر٘ـِن خلاُٜب ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُـبهخ                  
 

 رؾذس ك٢ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب  اضطرحضظػاضثاظغظ
 

 ٝر٘ـِن خلاُٜب ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُـبهخ                ػ
    

 

 
 

 تىع : العمي والتكٍولوجيا والمج
 ُٜب اُوذسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أ١ ٗٞع خلا٣ب رزٌٕٞ أص٘بء أُشاؽَ أُجٌش ُز٣ٌٖٞ اُغ٤ٖ٘  :  الخلايا الجرعية  

 

 ًبُخلا٣ب اُؼظج٤خ ٝخلا٣ب اُؼؼلاد ٝاٌُجذ ٝاُغِذ ٖٓ أٗٞاع اُخلا٣ب أُزخظظخ                            
 

 ؾذدح ك٢ أُخزجشٝرُي ؽغت ٓؼبٓلاد ث٤ئ٤خ ٓ                          
  

 : ٣ؼِن ػ٤ِٜب الأؿجبء ا٥ٓبٍ ك٢ ػلاط الأٓشاع أُغزؼظ٤خ ٓضَ : أعطغظػاضخلاغاػاضجذرغظػ
 

 ٓبدح اُذٝثب٤ٖٓ لاعزخذآٜب ك٢ ػلاط ثؼغ الأٓشاع  لإٗزبطاعزخذاّ ٛزٙ اُخلا٣ب  -0

 ٓشػ٠ اُوِت صسع خلا٣ب عزػ٤خ ُزؼـ٢ خلا٣ب ػؼ٤ِخ هِج٤خ ثذلا ٖٓ ػؼلاد اُوِت أُؼـٞثخ ػ٘ذ  -0

ُزؼ٣ٞغ ٗوض ئكشاص اُججٌ٘ش٣بط ُٜزا اُٜشٕٓٞ ػ٘ذ  الأٗغ٤ُٖٞاُؾظٍٞ ػ٠ِ خلا٣ب ٓ٘زغخ ُٜشٕٓٞ  -3

 ٓشػ٠ اُغٌش 

 ُـــ :ئؽذٟ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ اُز٢ ٣زْ اعزخذآٜب     : التجصئة الخموية 
 

 دساعخ ًَ ٗٞع ٖٓ اُخلا٣ب أُخزِلخ أٌُٞٗخ ُ٘غ٤ظ ٓؼ٤ٖ  -0

أُخزِلخ أٌُٞٗخ ُ٘ٞع ٝاؽذ ٖٓ اُخلا٣ب ػٖ ؿش٣ن دساعخ ٓٞاهغ ٛزٙ اُؼؼ٤بد  دساعخ اُؼؼ٤بد -0

 ٝٝظبئلٜب ٌٝٓٞٗبرٜب

 دساعخ اُغض٣ئبد اُخ٣ِٞخ ٓضَ اُغض٣ئبد اُخ٣ِٞخ اٌُج٤شح ًبلإٗض٣ٔبد  -3

 دساعخ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾذس داخَ اُخ٤ِخ -0
   

ُلظَ ػؼ٤بد  زةػاضطردػاضطرصزيػسائػظػاضدررظأجؼػ٠ِ اعزخذاّ : رؼزٔذ  طرغػظػاضتجزئظػاضخضوغظػػ

 عشػبد ٓخزِلخ اػزٔبداً ػ٠ِ اخزلاف ٛزٙ اُؼؼ٤بد ػٖ ثؼؼٜب ك٢ اٌُضبكخ ػاُخ٤ِخ ػ٘ذ 
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 اُخلا٣ب أ٤ُٝخ اُ٘ٞاح ٝاُخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  -0اُغإاٍ اُضبُش هبسٕ ث٤ٖ : 

 ا٤ٌُٔشٝعٌٞة اُؼٞئ٢ ٝا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٢ٗٝ  -0                                 

 اُـشبء اُخ١ِٞ ٝاُغذاس اُخ١ِٞ  -3                                 
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